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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy zajecia z przedmiotu Inteligentne domy i budynki powiniene posiadac wiedze z
zakresu podstaw automatyki, programowania sterownikow PLC, rozproszonych systeméw operacyjnych
czasu rzeczywistego i systemow wbudowanych oraz programowania systemow mobilnych.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przedstawienie podstawowych wiadomosci z zakresu stosowania odpowiednich
metod i narzedzi informatycznych w systemach zarzgdzania technicznym wyposazeniem domow i
budynkdéw oraz inteligentnych obiektéw budowlanych, poznanie uktadéw elektronicznych stosowanych w
automatyce budynkowej, implementaciji inteligentnych algorytmow sterowania w inteligentnych budynkach,
nabycie umiejetnosci programowania sterownikéw zarzgdzajgcych pracg instalacji budynkowych,
wykorzystania urzgdzen mobilnych do zarzgdzania instalacjami budynkowymi oraz niskoenergetycznych
sieci bezprzewodowych (LPWAN).

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza:



1. ma zaawasowang i pogtebiong wiedze z zakresu konstrukcji systeméw informatycznych
wspomagajgcych zarzgdzanie infrastrukturg budynkowa,

2. ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu systemoéw zdalnych, systeméw
rozproszonych, systemow czasu rzeczywistego oraz technik sieciowych wykorzystywanych w systemach
zarzgdzania inteligentnymi budynkami,

3. ma zaawansowang wiedze szczegdtowg dotyczgcg baz danych, chmur obliczeniowych i komunikacji
sieciowej, wykorzystywanych do zarzgdzania inteligentnymi budynkami,

4. ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach z zakresu informatyki i
pokrewnych dyscyplin naukowych, takich jak automatyka i teoria sterowania,

5. ma zaawansowang i szczegétowg wiedze o cyklu zycia systemow sterowania oraz uktadéw kontrolno-
pomiarowych wykorzystywanych i stosowanych w systemach automatyki budynkowej.

Umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet (w jezyku ojczystym i
angielskim), z zakresu zarzgdzania inteligetnymi budynkami,

2. potrafi postugiwac¢ sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi przy opracowywaniu wymagan
dotyczacych funkcjonowania informatycznych systemow zarzgdzania infrastrukturg budynkows,

3. potrafi korzysta¢ z zaawansowanych metod symulacyjnych do rozwigzywania prostych problemoéw
badawczych z zakresu projektowania inteligentnych algorytméw sterowania instalacjami budynkowymi,
4. potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich integrowac wiedze z zakresu
informatyki, automatyki i teorii sterowania,

5. potrafi dokonac¢ identyfikacji elementéw i uktadéw sterowania oraz sformutowac specyfikacje
projektowg ztozonego systemu sterowania instalacjami budynkowymi z uwzglednieniem aspektéw
pozatechnicznych,

6. potrafi zaprojektowac system informatyczny wspomagajgcy operatora systemu BMS w inteligentnym
budynku,

7. potrafi wspotdziata¢ w zespole przyjmujac role projektanta, wykonawcy i recenzenta opracowanego
systemu zarzgdzania infrastrukturg inteligentnego budynku,

8. potrafi okresli¢ kierunki swojego dalszego rozwoju w dziedzinie projektowania zaawansowanych
zintegrowanych systemow zarzgdzania inteligentnymi budynkami.

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie znaczenie korzystania z najnowszej wiedzy z zakresu informatyki do rozwigzywania
problemow zwigzanych z budowg nowoczesnych systemow zarzgdzania infrastrukturg budynkowa,
2. rozumie znaczenie dziatalnosci popularyzatorskiej w zakresie najnowszych osiggnie¢ w dziedzinie
systemoéw informatycznych wspierajgcych zarzadzanie systemami budynkowymi,

3. ma $wiadomosc¢ potrzeby rozwijania dorobku zawodowego poprzez poszerzanie wiedzy z zakresu
nowoczesnych rozwigzan w branzy zarzgdzania inteligetnymi budynkami.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana przez egzamin pisemny realizowany w sesji
egzaminacyjnej. Egzamin sktada sie z 5 pytan otwartych. Prég zaliczeniowy: 50%. Zagadnienia, na
podstawie ktérych opracowywane sg pytania egzaminacyjne, zostang osadzone na stronie internetowej
wyktadowcy z przynajmniej tygodniowym wyprzedzeniem.

Umiejetnosci nabyte w ramach zajec¢ laboratoryjnych weryfikowane sg na podstawie sprawozdania
przedstawigjgcego opracowany system zarzgdzania infrastrukturg inteligentnego domu i budynku.
Sprawozdanie opracowywane jest wedtug podanego przez wykfadowce schematu. Podany schemat
porzadkuje zasady oceniania.

Tre$ci programowe

Definicja inteligentnego budynku. Klasy inteligentnych budynkéw. Poziomy integracji systemow
budynkowych. Kategorie instalacji w inteligentnych budynkach. Integracja instalacji budynkowych. Funkcje
systeméw automatyki domowej i budynkowej. Rozwoj systemow automatyki budynkowej i zasady integracii
instalacji budynkowych.

Otwarte i zamkniete systemy zarzgdzania instalacjami w budynkach inteligentnych. Systemy BMS, BAS.
Automatyka budynkowa: KNX/EIB, LonWorks, BACnet, LCN, Desigo, Synco, X10, xComfort, PowerNet,
RadioBus. Podstawowe algorytmy sterowania instalacjami. Inteligentne algorytmy sterowania instalacjami



budynkowymi. Aspekty energetyczne i ekologiczne w inteligentnym budownictwie. Aspekty zarzgdzania i
eksploatacji inteligentnego budynku w ujeciu ekonomicznym i ekologicznym. Idea BloT (Building Internet of
Things). Normy unijne. Problematyka zarzgdzania komfortem mikroklimatycznym.

Tematyka zaje¢

Program wykfadu obejmuje nastepujgce zagadnienia: Definicja inteligentnego budynku. Klasy
inteligentnych budynkdéw. Poziomy integracji systeméw budynkowych. Kategorie instalacji w inteligentnych
budynkach. Integracja instalacji budynkowych. Inteligentne instalacje w budynkach uzytecznosci
publicznej, w budownictwie wielorodzinnym i w budynkach jednorodzinnych. Inteligentne instalacje w
budynkach przemystowych (hale produkcyjne). Funkcje systemow automatyki domowej i budynkowe;j.
Rozwdj systemow automatyki budynkowej i zasady integracji instalacji budynkowych.

Otwarte i zamkniete systemy zarzgdzania instalacjami w budynkach inteligentnych. Systemy BMS.Systemy
BAS. Geneza, podstawowe cechy i zasady dziatania najpopularniejszych standardéw zintegrowanych
systeméw automatyki budynkowej: KNX/EIB, LonWorks, BACnet, LCN, Desigo, Synco,

X10, xComfort, PowerNet, RadioBus. Elementy systeméw automatyki budynkowej - sensory, aktory,
magistrale komunikacyjne. Metody komunikacji w systemach automatyki budynkowej - adresowanie,
telegramy, formaty danych, zasady dostepu do magistrali. Sieci wireless w automatyce budynkowe;j.
Monitorowanie stanu instalacji budynkowych. Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa.
Podstawowe algorytmy sterowania instalacjami: HYAC, SMS, DMS, CCTV, DSO. Inteligentne algorytmy
sterowania instalacjami budynkowymi. Aspekty energetyczne i ekologiczne w inteligentnym budownictwie.
Aspekty zarzgdzania i eksploatacji inteligentnego budynku w ujeciu ekonomicznym i ekologicznym.
Problematyka zdalnego zarzgdzania instalacjami w domach i budynkach z poziomu urzgdzen mobilnych.
Wykorzystanie niskoenergetycznych sieci bezprzewodowych (LPWAN) w inteligentnych domach i
budynkach. Idea BloT (Building Internet of Things). Normy unijne w zakresie projektowania, budowy i
funkcjonowania inteligentnych doméw i budynkéw w kontekscie

inteligentnych instalacji budynkowych i ich sterowania/zarzgdzania. Problematyka zarzgdzania komfortem
mikroklimatycznym.

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie czterech 4-godzinnych ¢wiczen, odbywajgcych sie w
laboratorium. Cwiczenia realizowane sg przez 2-osobowe zespoty studentéw. Program zajec
laboratoryjnych obejmuje nastepujgce zagadnienia: projekt algorytmdéw sterowania wybranymi instalacjami
budynkowymi. Symulacja modeli budynkdéw (pomieszczen) i uktadow regulacji automatycznej w srodowisku
Matlab. Projekt ekranéw synoptycznych systemu SCADA dla inteligentnego

budynku. Implementacja algorytméw sterowania na sterownikach lub mikrokontrolerach.

Implementacja ekrandw synoptycznych na panelach dotykowych (komputerze przemystowym) lub na
serwerze. Przeprowadzenie procesu weryfikacji i walidacji opracowanego systemu sterowania,
monitorowania i wizualizacji stanu instalacji budynkowych. Projekt i implementacja algorytmow

sterowania instalacjami w dedykowanym laboratoryjnym modelu budynku. Weryfikacja opracowanych
algorytméw sterowania instalacjami: dostepu (alarmowej), grzewczo-klimatyzacyjnej, oswietleniowej, rolet.
Projekt zdalnego sterowania i monitorowania instalacjami budynkowymi z poziomu urzgdzenia

mobilnego z wykorzystaniem niskoenergetycznej sieci bezprzewodowej (LoRaWAN) i urzgdzen koncowych
klasy loT. Projekt systemu Smart Meteringu z wykorzystaniem inteligentnego licznika energii elektrycznej i
komputera jednoptytkowego.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna, pokaz multimedialny, demonstracja pracy przyktadowego systemu
automatyki budynkowe;.

Zajecia laboratoryjne: wykonywanie eksperymentdéw, praca w zespole, warsztaty, demonstracja
opracowanych systemow automatyki budynkowe;j.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiow/egzaminu,
wykonanie projektu)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 34 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 66 2,50




